
课题1空气

空气是由什么组成的
知识目标

	知识要点
	课标要求

	1.探究空气成分的实验（重点）
	掌握测定空气中氧气的体积分数的实验做法

	2.空气的成分（重点）
	了解空气的主要成分，各成分占空气体积的体积分数

	3.纯净物和混合物（重点）
	知道物质的组成；明确概念，区分混合物和纯净物


教学过程

情景导入[image: image1.wmf]
【演示实验】在烧杯底部放一张团好的纸，倒置时不下滑，将烧杯口朝下，垂直放入盛水的水槽中，浸没，过一会将烧杯垂直拿出来，烧杯中的纸没湿。你们知道这是为什么呢？如果烧杯在水中倾斜，就会发现有许多水泡从烧杯中跑出来，杯子中的纸浸湿了。烧杯中跑出来的气体是什么？纸为什么湿了？

这就是我们今天要学习的“空气”。

合作探究[image: image2.wmf]
探究点一  拉瓦锡探究空气成分的实验

提出问题  拉瓦锡测定空气成分的实验，存在哪些优点？哪些缺点？（从实验时间的长短，操作是否简单、易操作，对环境的污染等方面考虑。）

讨论交流  阅读拉瓦锡测定空气成分的实验，讨论归纳。

探究实验 
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1.实验一（如图所示） 

【实验步骤】把少量汞放在密闭的容器里连续加热12天。
【实验现象】一部分的液态汞变成了红色粉末。同时容器里空气的体积差不多减少了1/5。
【实验原理】汞+氧气[image: image3.png]


 氧化汞。
【实验结论】容器里空气体积差不多减少了1/5。研究剩余的4/5体积的气体，发现这部分气体既不能供给呼吸也不能支持燃烧，他误认为这些都是氮气。
2.实验二   

【实验步骤】把汞表面上所生成的红色粉末收集起来，放在另一个较小的容器里再加强热。
【实验现象】红色粉末又生成了银白色物质和能使带火星木条复燃的气体。
【实验原理】氧化汞[image: image4.png]


汞十氧气。
【实验结论】氧化汞加热分解生成的氧气的体积恰好等于密闭容器里所减少的气体的体积。
3.通过上述实验，拉瓦锡得出空气由氮气和氧气组成，其中氧气约占空气总体积1/5的结论。

归纳总结
拉瓦锡测定空气成分的实验，优点：科学家用严肃认真的科学态度进行反复的实验。缺点：实验时间的较长，操作装置比较复杂，且实验过程中对环境有污染。
知识拓展  拉瓦锡不是最早发现氧气的科学家，发现氧气的科学家是舍勒和普利斯特里。
探究点二  空气成分的实验

提出问题  模拟拉瓦锡测定空气成分的实验，探究空气的成分，我们如何选择药品、仪器，设计装置进行实验呢？
讨论交流  分析上述实验，讨论设计装置并进行实验。

探究实验

	实验原理
	利用红磷燃烧消耗密闭容器内空气中的氧气，使密闭容器内压强减小，在大气压的作用下，进入容器内水的体积即为减少的氧气的体积

	实验装置
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仪器：集气瓶、橡胶塞、燃烧匙、导气管、乳胶管、弹簧夹、烧杯、酒精灯及火柴（点燃红磷时使用）。

2 药品：红磷、水

3 实验装置如图所示

	实验步骤
	①连接装置并检查装置的气密性；
②在集气瓶内装入少量的水，再把剩余的容积分成五等份，并用橡皮筋做上记号；
③ 用弹簧夹夹紧乳胶管，点燃燃烧匙内的红磷，立即伸入瓶中，并把塞子塞紧；
④ 燃烧结束并冷却至室温后，打开弹簧夹。

	实验现象
	①红磷燃烧，发出黄色火焰，有大量白烟生成，放出热量；
②冷却后，打开弹簧夹，水沿导管进入集气瓶，进入集气瓶内水的体积约占集气瓶内空气总体积的1/5。

	实验分析
	红磷燃烧生成五氧化二磷固体，其扩散到空气中形成“白烟”；五氧化二磷固体极易溶于水不占有集气瓶中空气的体积，而红磷燃烧过程中消耗了瓶内的氧气，使得瓶内气体体积减少，冷却后大气压把烧杯内的水压进集气瓶，压进瓶内的水约是集气瓶内消耗的氧气的体积。

反应的文字表达式：磷+氧气[image: image5.png]


 五氧化二磷

	实验结论
	空气中氧气约占空气总体积的1／5

	注意事项
	①红磷要过量：如果红磷的量不足，则不能将集气瓶内空气中的氧气完全反应掉，集气瓶内水面上升不到原剩余空气的体积的1/5，导致测得空气中氧气的体积分数偏小。
②装置必须密封：若装置的气密性不好，当集气瓶内氧气耗尽时，瓶内压强减小，瓶外空气会进入集气瓶内，导致进入水的体积减少，测得的氧气的体积分数偏小。
③冷却后打开弹簧夹：只有冷却到室温时，才能打开弹簧夹，这是因为温度较高时集气瓶内气体的压强较大，进入瓶内水的体积减少，引起测量结果偏低。
④插入燃烧匙的速度要快：插入燃烧匙的速度若是太慢，瓶内部分空气受热会逸出，所以进入集气瓶内的水的体积会增大，会引起测量结果大于1/5。
⑤弹簧夹要夹紧：弹簧夹若是没有夹紧，红磷燃烧时瓶内部分空气受热从导管逸出，使得最后进入集气瓶内的水的体积会增大，从而使测量结果大于1/5。
⑥实验所用药品一般为红磷，不能用硫、木炭、铁丝等物质代替。因为硫或木炭燃烧后生成的是二氧化硫或二氧化碳(均为气体)，而生成的气体的体积会弥补反应所消耗的氧气的体积，导致测量结果误差加大。铁丝在空气中不能燃烧。⑦集气瓶内加入少量水的目的：迅速降温、吸收产生的白烟，防止燃烧物溅落下来炸裂瓶底。


课堂讨论  1.上述实验结束后集气瓶内剩余的气体具有哪些性质？（不能支持燃烧，且不溶于水）
2.利用燃烧法测定空气中氧气的含量的原理我们还可以设计出其他的装置图吗？

归纳总结
空气的成分（按体积分数计算）

	成分
	氮气N2
	氧气O2
	稀有气体
	二氧化碳CO2 
	其它气体和杂质

	体积分数
	78%
	21%
	0.94%
	0.03%
	0.03%


知识拓展 空气不是一种单一的物质，而是一种混合气体，其成分比较稳定的，空气中二氧化碳和水蒸气，因地区和气候而异。如阴雨天，空气湿度大，则水蒸气含量就大。

巧学妙记 空气本是混合气，体积分数要记住；氮七八、氧二一（洋二姨），零点九四是“稀”气；两个0.03，二氧化碳和杂气；计算、描述记清楚，莫与质量混一起。

探究点三  纯净物和混合物

提出问题  物质按种类可划分为什么？它们间有怎样的联系呢？
交流讨论  阅读教材归纳总结。
归纳总结
	
	纯净物
	混合物

	概念
	只由一种物质组成
	由多种物质组成

	特性
	有固定的组成和性质，如熔点、沸点等
	没有固定的组成和性质，各物质都保持各自的性质

	表示方法
	可用化学符号表示，如氮气(N2)、二氧化碳(CO2)等
	不能用固定的化学符号来表示

	举例
	氧气(O2)、硫（S）、一氧化碳（CO）等
	空气、稀有气体、海水、糖水等

	联系
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知识拓展  1.混合物是各成分简单混合，它们之间没有发生化学反应，各成分保持其原来的性质，在一定条件下可将其分离。
2.纯净物是相对而言的，绝对纯净的物质是没有，通常说的纯净物是含杂质很少，纯度相对较高的物质。
3.判断一种物质是纯净物还是混合物，关键是这种物质是由几种物质组成，不能与物质的名称混淆。例如五氧化二磷是一种物质的名称，是一种纯净物，这里的“氧”“磷”是组成五氧化二磷的两种元素，不是两种物质。

板书设计

第1课时  空气是由什么组成的
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一、空气中氧气含量的测定

二、空气的成分及含量

按体积分数：氮气78%，氧气21%，稀有气体0.94%二氧化碳0.03%，其他气体和杂质0.03%

三、纯净物和混合物

1. 纯净物：只由一种物质组成

2. 混合物：由多种物质组成

教学反思

	成功之处
	本堂课通过对科学家探究空气成分的实验分析，学生进行模拟实验，体验到科学家严肃认真的科学态度，初步学会科学实验的方法。

	不足之处
	在探究空气成分的实验时要引导学生模仿设计，此实验是模拟科学家的实验，有部分学生进入误区。


第2课时  空气是一种宝贵的资源  保护空气
知识目标

	知识要点
	课标要求

	1.空气是一种宝贵的资源
	了解氧气、氮气、稀有气体的主要物理性质，知道各气体的用途

	2.保护空气
	了解空气污染的危害，了解污染物的来源，知道防治污染的方法


教学过程

情景导入[image: image7.wmf]
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每当看见那黑漆漆的烟从那粗大的烟囱内冒出时，每当看见汽车的尾气时，每当看见垃圾堆                                                  积如山的时候，你们是什么心情？

请同学们看看外面的天空我们如何去爱护它。
合作探究[image: image8.wmf]
探究点一  空气是一种宝贵的资源

提出问题  空气中各成分有什么性质和用途呢？
交流讨论  阅读教材归纳总结。
归纳总结
1.氧气：（1）供给呼吸，可用于医疗、潜水、登山、航空等；（2）支持燃烧，可用于气焊、炼钢、宇航等。
2．氮气
（1）物理性质：没有颜色，没有气味的气体，在标准状况下密度比空气略小，难溶于水。
（2）化学性质：不活泼，一般情况下它不支持燃烧也不供给呼吸。
（3）用途：
①用氮气做灯泡（经久耐用）或食品包装（延长食品的保质期）的填充气；

②液态氮气用于医疗手术（冷冻细胞，杀伤细胞，防止癌细胞扩散）；

③用氮气制氮肥（人工固氮，工业制氨气

N2 + 3H2 eq \o(\s\up 5(催化剂),\s\do 2(===))2NH3）
3．稀有气体
（1）物理性质：没有颜色，没有气味的气体，难溶于水。
（2）化学性质：很不活泼，但在一定条件下也能与某些物质发生化学反应。
（3）用途：
①作为保护气：焊接金属时用来隔绝空气；灯泡中充稀有气体使灯泡耐用；
②制成多种电光源，如航标灯、强照明灯、闪光灯、霓红灯等；
③用于激光技术或医疗麻醉；

④用氦气代替氢气填充气球，不会发生爆炸。
探究点五  保护空气

提出问题  随着科学技术的发展空气受到严重的污染，我们知道如何防止或控制空气的污染呢？
交流讨论  学生结合社会实践归纳。
归纳总结
1.空气的污染物：有害气体（二氧化硫、一氧化碳、二氧化氮等）和烟尘。
2.污染源：化石燃料燃烧，工厂排放的废气，汽车尾气。

3.危害：
①严重损害人体的健康；
②影响作物的生长；
③破坏生态平衡；
④导致全球气候变暖、臭氧层破坏和酸雨等。

4.防治措施：
①加强大气质量监测；
②改善环境状况；
③使用清洁能源；
④积极植树、造林、种草等。

板书设计

第2课时  空气是一种宝贵的资源  保护空气
一、空气是一种宝贵的资源

1.氧气：（1）供给呼吸（2）支持燃烧

2.氮气：用作保护气、制氮肥

3.稀有气体：用作保护气、霓虹灯
二、保护空气

1.污染物：有害气体和烟尘
2.危害：

3.防治措施：①加强大气质量监测；②改善环境状况；③使用清洁能源；④积极植树、造林、种草等。

教学反思

	成功之处
	本堂课创设真实的问题情境，学生产生了浓厚的兴趣。学生能积极主动参与课堂讨论交流，从而增强学生的环保意识。

	不足之处
	教材中对保护空气的资料偏少，缺少学生自主查阅资料的环节。












